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一、教学成果总结报告（附查新查重证明） 

（一）《教学成果总结报告》 

 

“ ”  

 

 

 

深化产教融合，促进教育链、人才链、产业链和创新链

的有机衔接，是当前推进人力资源供给侧结构性改革的迫切

要求。部分高职院校存在产业链依靠人才链协同发展和创新

产出动力不足，教育链协同人才链和创新链的培养质量有待

提高。2019 年以来，河南质量工程职业学院坚持以教促产、

以产助教，实践了基于产业园区的“一体四链四协同”合作模

式、基于行业协会的“1+1+X”合作模式和基于规模以上企业 

 

图 1  “四链”耦合背景下高职院校校企合作典型模式及有效性研究与实践路径 
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的“一平台，双主体，五融合”合作模式，确定了评价校企合

作有效性的指标体系，促进了教育链、产业链、人才链和创

新链的有机耦合，形成了基于不同主体的校企合作解决方案

和评价体系。 

一、研究意义 

（一）是深化现代职业教育体系的需要。深化职业教育

体系建设改革是一项系统工程，核心是构建政府、行业、企

业、学校协同合作的发展机制。本成果围绕“四链”耦合，通

过实施平台引领工程，牵头建立了全国质量技术服务产教融

合体等合作平台，建立人才、技术、项目共建共享机制，形

成基于产业园区的“一体四链四协同”合作模式、基于行业协

会的“1+1+X”合作模式和基于规模以上企业的“一平台，双主

体，五融合”的合作路径，打通四链融合“壁垒”，形成政行校

企多方协同育人机制，形成了一批可复制、可推广的新经验

新范式，对培育现代职业教育体系具有十分重要的意义。 

（二）是培养高素质技术技能人才的需要。当前，产业

链呈现“产业升级快、技术迭代周期短”的特征，教育链和人

才链的主体往往难以跟上产业发展速度，导致出现高职院校

的人才培养与企业需求契合度低的问题。为提高培养高素质

技术技能人才能力，学校将企业需求融入教学周期，企业全

过程参与标准体系、师资体系、课程体系、实训体系、科创

体系、竞赛体系的建设和运行，校企合作开展了生产性实训
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基地、产业学院、现代学徒制、订单培养等合作项目，引导

企业深度参与教育教学改革，将行业企业职业资格嵌入人才

培养方案，实施基于成果导向的人才培养模式改革；将企业

培训内容嵌入课程体系、行业标准嵌入课程标准，实施产教

融合型课程改革；将产业要素嵌入专业建设全过程，实现人

才供给侧与需求侧的快速匹配。 

（三）是推动职业教育“三教改革”的需要。为推动形成

同产业结构相匹配的办学能力，“三教”改革已经成为当前职

业院校提升办学质量和人才培养质量的重要切入点。而校企

共建集实践教学、师资培养、社会培训、企业真实生产和技

术创新（产学研）于一体的高水平职业教育办学模式，推进

校企合作建设和育人，实现学校教师与企业师傅合一、教学

内容与工作任务合一、教学过程和生产过程合一，是职业教

育推进“三教改革”的关键抓手和有力举措。 

（四）是服务区域经济社会发展的需要。职业教育作为

与经济社会发展联系最为紧密、与就业和民生关系最为直接

的教育类型，承担着从人才培养、技术创新、就业创业、社

会服务、文化传承等多重任务，如何实现教育与产业紧密结

合、与人才需求一致，培养符合市场需求的创新型技能人才

是职业教育的根本立足点。探讨“四链”耦合的校企合作模式，

完善其建构机制、探索其育人模式，具有重要意义。 

（五）是校企合作高质量发展的需要。科学系统可行的
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评价指标体系是校企合作项目高质量发展的基础。当前，对

于校企合作项目缺乏客观、全面、合理的评价体系。学校和

麦可思公司合作，依据影响校企合作有效性的因素，确定了

评价校企合作有效性的基础指标、过程指标和结果指标 3 个

一级指标和 18 个二级指标体系，对校企合作项目进行全方

位评价，为校企合作的高质量发展提供了动力之源。 

二、研究内容 

（一）实践基于不同主体的校企合作模式，精准对接产

业需求。由于不同合作主体的需求和功能不同，为了提高校

企合作的有效性，精准对接产业需求，学校主要实践了以下

三种校企合作模式：一是基于产业园区（政府）的“一体四

链四协同”的校企合作模式。近年来，学校依托平顶山市市

域产教联合体，与平顶山市尼龙新材料产业园区、平顶山市

高新技术开发区、湛河区 5G 产业创新中心、郏县经济技术

开发区等产业园区建立战略合作关系，共建了尼龙新材料产

业学院、尼龙新材料质量检测中心、电气装备产业学院和食

品药品检测研究中心等合作平台，参照产业园区《重点产业

目录》《人才需求目录》，将先进行业标准转化为课程、教

学、考核等标准，调整专业（群）设置，修订人才培养方案，

重构“以岗位为载体、项目为主线”的教学流程，形成“工学交

替、本土双元”育人体系，实现了协同育人、协同创新、协同

服务、协同发展。二是基于行业协会或产业联盟的“1+1+X”

的校企合作模式。近年来，学校牵头组建了全国质量技术服

务行业产教融合共同体，与河南建筑教育协会、河南质量协

会等行业组织建立战略合作关系，与行业协会的 X 家会员企
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业开展深度合作，形成了“1+1+X”的合作模式。在此合作模

式下，行业协会充分发挥了整合需求、精准对接、专业指导、

统筹协调的作用，学校与河南省安装集团、河南六建集团、

河南第一建筑工程集团等优质企业在技能竞赛、现代学徒制、

订单班等方面开展了深度合作，探索形成了工学交替人才培

养模式。三是基于规模以上企业的“一平台，双主体，五融

合”的校企合作模式。学校与厦门天马微电子有限公司、三

安光电股份有限公司、河南军润食品有限公司等共同打造河

南质量工程高等职业教育集团合作平台，建立共建共享机制，

在共建实训基地、双师队伍建设、课程体系研发、现代学徒

制等方面开展深度合作，实现了资源融合、人员融合、过程

融合、文化融合、功能融合。 

 

图 2  “四链”耦合背景下的校企合作模式图 

（二）实施“一群一链、专企对接”行动，提升专业服务

产业能力。学校按照“面向市场紧扣产业设专业、依托行业深

挖内涵建专业”的总体思路，紧紧围绕河南省壮大装备制造、
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绿色食品、电子制造、先进金属材料、新型建材、现代轻纺

的“7+28+N”支柱产业链和平顶山市“一主两优四新多支撑”

现代产业体系，形成以食药生产与检测技术 1 个省级高水平

专业群为高端引领，智能制造技术、智慧商务、建筑工程技

术、现代信息技术 4 个区域品牌专业群为关键支撑，互联网

+、现代服务、人文艺术等专业群协调发展的“143”专业群建

设格局，增强职业教育与地方产业的适应性。紧贴市场和产

业，调整专业，新增标准化技术、工业机器人技术、数字媒

体技术、跨境电子商务等 19 个专业，建立了专业动态调整

机制。 

 

图 3  河南质量工程职业学院“143”专业群建设结构图 

（三）依托产教资源，实施四大工程，提升关键办学能

力。为推动形成同市场需求相适应、同产业结构相匹配的办

学能力，学校实施人才培养四大工程，提升关键办学能力。
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一是校企融合课程体系培优工程。学校对接行业职业标准，

校企联合开发基于工作过程系统化的课程体系，推进课程建

设的模块化和项目化。近年来，获得 1 门国家级精品在线开

放课程和 15 门省级精品在线开放课程，9 个省级课程思政示

范项目，5 个省级教学资源库，1 部国家级 3 部省级十四五

规划教材；二是双师结构团队优化工程。学校围绕提升专业

教学能力和实践动手能力，校企共建师资培养培训基地和教

师企业实践基地。近年来，打造了食品生产与检验、数字化

设计与制造 2 个省级黄大年式教师团队，培育省级职教专家

1 人，省级名师 6 人，省级骨干教师 27 人，省级“双师型”教

师 453 人；三是项目驱动教学模式推广工程。校企联合开发

基于真实工作场景的工作项目，设计了基于人才培养全过程

的通用技能训练项目、专项技能训练项目和综合技能训练项

目体系，循序渐进全方位培养学生的岗位适应能力；四是生

产性实训基地提升工程。按照“场景真实、岗位真实、作业

真实、考核真实”的原则，通过引企驻校、引校进企、校企一

体等方式，合作共建了 17 个集“实践教学、技术研究、技能

培训、真实生产、职业认证”五位一体的生产性实训基地，其

中食品加工技术葡萄酒生产性实训基地获批为国家级生产

性实训基地。 

三、创新成果 

（一）形成了“四链”耦合背景下多主体联动的教育生态
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理论框架。“四链”耦合多主体包括政府、高校、企业、行业

等。从整体上看，各主体相互协作，保持着高职院校校企合

作的平衡性和联动性。“四链融合”的本质是高校、企业、科

研机构和政府等行为主体及其相互作用构成的教育生态链

条之间，通过相互融合、相互协同、相互作用，促进具有整

体协同性和动态可持续发展育人的过程。教育链、人才链、

产业链和创新链通过产学研用融合形成一种网状组织结构，

有助于遵循技术技能人才培养规律和市场需求整合教育要

素、产业要素和创新要素，推进职业教育高质量发展。 

 

图 4  “四链”耦合背景下多主体联动的教育生态理论框架 

（二）优化了“四链”耦合背景下校企合作模式，形成了

“四链”耦合背景下校企合作模式的解决方案。经过近十年实

践，形成了基于产业园区的“一体四链四协同”校企合作模式、

基于行业协会或产业联盟的“1+1+X”校企合作模式、基于规

模以上企业的“一平台，双主体，五融合”校企合作模式等三

种典型的校企合作模式，通过系统梳理各类合作主体的需求，

结合专业特点和技术技能人才培养规律，系统设计出每种模



                               

9 
 

式的合作机制、合作内容、合作方式等，通过实践打磨，对

每种合作模式问题进行了系统分析和改进，形成了“四链”耦

合背景下校企合作模式的解决方案。 

（三）形成了校企合作模式有效性评价体系。校企合作

的质量关乎职业教育人才培养的质量，校企合作的有效性是

实现校企合作最优化和利益相关者价值最大化的基础。当前，

对于校企合作各利益主体的价值作用缺乏细化的评价指标

和质量评估，对校企协同育人过程缺乏客观、全面、合理的

评价标准。学校和麦可思公司合作，针对校企合作中存在的

“合而不融、冷热不均、利益错位、难以落地”等问题，学校

从制度设计上着手，坚持“目标导向、过程导向、结果导向、 

 

图 5  高职院校校企合作典型模式有效性综合评价指标 

持续改进”的考评原则，依据影响校企合作有效性的因素，

确定了评价校企合作有效性的基础指标、过程指标和结果指

标 3 个一级指标和 18 个二级指标体系，对校企合作的社会

价值、育人价值等方面进行全方位评价，涵盖了校企合作的
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全要素和全链条，建立了自主诊断改进机制，实现了校企合

作质量的螺旋上升。 

四、成效及推广应用 

（一）学校办学水平和社会声誉不断提高。2023年 9月，

学院受邀出席第五届中国质量（成都）大会，并在论坛上发

表《突出质量特色、建设质量名校、强化校企合作，促进区

域经济高质量发展》主题演讲。近年来，学校先后获得省骨

干高等职业院校、省职业教育品牌示范院校、省级优质高等

职业院校、省现代学徒制示范点立项建设单位、省全民技能

振兴工程高技能人才培养示范基地和全国中小学质量教育

社会实践基地等荣誉。中国质量报、中国网、中国教育报、

今日头条等 20 余家媒体，先后从不同角度对项目成果进行

了宣传报道。近年来，就业率始终保持在 95%以上，专业相

关度达 89.5%，就业满意度达 95.4%，用人单位满意率达 98%。 

（二）服务产业服务社会能力显著增强。近年来，学院

锚定区域发展战略，以应用研究和技术服务为重点，大力提

升社会服务能力。学院先后与平顶山市尼龙新材料产业集聚

区、舞钢市人民政府、宝丰县人民政府、叶县人民政府、平

顶山市高新技术开发区、郏县经济技术开发区签订战略合作

协议，打造形成校地合作平台。与平顶山尼龙新材料产业集

聚区共建尼龙新材料产业学院，与平顶山市高新区共建电气

装备产业学院，建成国家级工程技术中心 1 个（高压电气设
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备检测中心），省级工程技术中心 2 个（智能建造数字化技

术中心、食品安全检测科研中心）和 1 个市级检验检测科研

中心。 

（三）教学成果丰硕师生素质能力极大增强。以此项目

为推动，校企合作育人水平不断提高，培育了 1 名省职教专

家、6 名省教学名师，27 名省骨干教师，创建 2 个省级黄大

年团队，教师参加省级以上教师教学能力比赛特等奖、一等

奖、二等奖共计 80 余项。教师共取得科研创新成果 320 多

项，公开出版教材 13 部，荣获国家级专利 180 多项，资源

库、精品在线开放课程、立体化教材等各级各类教学工程项

目 100 余项，省级教学改革成果特等奖、一等奖各 1 项，从

根本上改变学校教师队伍状况。近五年学生荣获省级以上技

能大赛一等奖 35 项二等奖 230 项三等奖 412 项，培养了一

批高水平精英人才。 

（四）龙头带动和示范引领作用明显增强。项目成果在

高职院校校企合作建设与运行模式研究与实践方面有创新

性，达到国内先进水平，为其他高职院校开展校企合作起到

借鉴作用。项目成果在河南质量工程职业学院应用的同时，

在全国 12 所高职院校推广应用，受益师生达 4 万余人，为

在质量时代培养高素质的技术技能人才奠定了基础，具有深

远的实际推广应用价值。 
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五、展望 

“四链”耦合背景下高职院校校企合作典型模式及有效性

研究与实践是一个动态的、持续推进、螺旋上升的过程。项

目组在河南质量工程职业学院实践了基于产业园区的“一体

四链四协同”校企合作模式、基于行业协会或产业联盟的

“1+1+X”校企合作模式、基于规模以上企业的“一平台，双主

体，五融合”校企合作模式等三种典型的校企合作模式，通过

系统梳理各类合作主体的需求，结合专业特点和技术技能人

才培养规律，系统设计出每种模式的合作机制、合作内容、

合作方式等，通过实践打磨，对每种合作模式问题进行了系

统分析和改进，形成了“四链”耦合背景下校企合作模式的解

决方案。但校企合作模式还需要结合具体行业属性、市场属

性和企业属性的需求进一步研究和细化，以提高校企合作模

式的精准性和有效性。 
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（二）《教学成果总结报告》查新证明 
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（三）《教学成果总结报告》查重证明 
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二、国家级和省级教学项目 

（一）国家级教学项目 

 

1.《烘焙食品加工技术》国家在线精品课程 
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2.《食品加工机械与设备》“十四五”职业教育国家规划教材 
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（二）省级教学项目 

 

1. “‘四链’耦合背景下高职院校校企合作典型模式及有效性研

究与实践”河南质量工程职业学院高等教育教学成果特等奖 
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2. “职业院校生产性实训基地建设与运行机制研究与实践”河

南省高等教育教学成果特等奖 
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3.“高职院校开展质量通识教育的实践与探索—以河南质量工程

职业学院为例”河南省高等教育教学成果一等奖 
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4. 河南省高校食品生产与检验黄大年式教师团队 
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5.“药品质量与安全”示范性新兴专业点 
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6．河南省职业教育教学专家 

7．河南省高等职业教育教学能力大赛一等奖 
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8．“质量管理与认证”河南省职业教育专业教学资源库 
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9. 食品检验检测技术专业教学资源库 

 

 



                               

49 
 

10.“食品检验检测技术”河南省职业院校“双师型”名师工作

室 
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11.《果酒生产技术》河南省职业教育精品在线开放课程 
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三、国家级和省级科研项目 

1.河南省科学技术成果“基于互联网的英语语法练习系统V1.0” 
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2.河南省科学技术成果“英语培训创意课程设计开发管理系统” 

 

 
 

 

 

 



                               

55 
 

3.河南省科技攻关计划项目“乡村历史文化资源的数字化采集和

展示技术研究”  
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四、教学成果校外推广应用及效果证明材料 

1.平顶山工业职业技术学院 
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2．济源职业技术学院 
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3．河南水利与环境职业学院 

 



                               

59 
 

4．平顶山职业技术学院 
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5. 许昌电气职业学院 
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6．山西林业职业技术学院 
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7.重庆城市职业学院 
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8.宜宾职业技术学院 
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9.山西金融职业学院 
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10.德州职业技术学院 
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11.安徽工业职业技术学院 
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12.山西运城农业职业技术学院
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五、教育教学类论文、论著 

（一）教育教学类论文 

1. 高职院校校企合作典型模式有效性评价研究——教育研究 
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2.“四链”耦合背景下高职院校校企合作典型模式研究与实践—

—甘肃社会科学 
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3.高职院校食品加工类专业生产性实训基地运行模式探索——

课程教育研究 
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4.以校内生产性实训基地为依托的“发酵工艺学”课程设计——

科教文汇 
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5. 习近平生态文明思想对人类文明发展的原创性贡献——佳木

斯大学社会科学学报 
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6. 高职院校生产性实训基地建设的探索与创新——教育研究 
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7. The Fluorescence Characteristic of AO-RB-SDS-GMFX and the 

Determination of Gemifloxacin——Meterial Science and 

Engineering 
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istic of AO-RB-SDS-GMFX and the Determination of 

Gemifloxacin 

Huiping Xi, Xiuwei Fang * and Baohua Wu 

He’nan Quality Polytechnic, Pingdingshan, Henan, China  467001 

E-mail: fxwwjg@163.com 

Abstract:  In Britton Robinson (B-R) buffer solution with pH = 7.00 and sodium 

dodecyl sulfate (SDS) medium, an effective energy transfer between acridine orange 

(AO) and Rhodamine B (RB) can occur, which can enhance the fluorescence of RB. 

The addition of Gemifloxacin (GMFX) can quench the fluorescence of RB. So a new 

method for the indirect determination of Gemifloxacin was established by AO-RB 

fluorescence resonance energy transfer. This method was applied to the determination 

of Gemifloxacin tablets. The results were consistent with those of high performance 

liquid chromatography (HPLC) . Experiments show that this method is simple, rapid, 

accurate and sensitive. 

Keywords：Gemifloxacin; fluorescence characteristic;Determination 

1. Introduction 

Gemifloxacin (GMFX) is a fourth-generation fluoroquinolone antibacterial drug jointly 

developed by  LG Company of South Korea and GSK Company of Britain. It was approved 

by FDA in USA in April 2003 and SFDA in China in July 2006. Gemifloxacin is a rapid 

broad-spectrum fungicide, especially enhance the resistance of the G+ bacteria. It shows 

strong antibacterial activity of Streptococcus pneumoniae, and its antibacterial activity is not 

affected by sensitivity and drug resistance of beta lactam and large ring lactone class 

antibiotic. Gemifloxacin has good curative effect in methicillin-resistant staphylococcus 

aureus and respiratory pathogens such as haemophilus influenzae, mucositis mora bacteria 

and pneumococcal.  However, as far as we know, there are few reports on determination 

methods of Gemifloxacin, such as high performance liquid chromatography [1-2], capillary 

electrophoresis method [3], LC - MS/MS method [4], fluorescence quenching method [5]. But 

the research of determination the effect of GMFX using fluorescence resonance energy 

transfer quenching method has not yet been reported.  

Fluorescence resonance energy transfer refers to the electronic excitation energy to pass 

between the proper energy donor and receptor, and its transmission distance can be up to 10.0 

nm [6]. In recent years fluorescence energy transfer technology between the dye molecules has 

been widely used in studying the structure, property, function of biological macromolecular[7]. 

This method has characteristics of high sensitivity compared with spectrophotometry, small 

light interference by Rayleigh scattering features and good reproducibility compared with 

conventional fluorescent method and resonance light scattering [8]. In this paper, the energy 

transfer system of AO as energy donor, RB as energy receptor in sodium dodecyl sulfate (SDS) 

medium was studied. It was found that when the ratio of AO to Rb was 1.5∶1, the energy 

transfer effect was the best, and the fluorescence quenching of Rb was also quenched by the 

addition of gimfloxacin. This paper reports a new method for the determination of GMFX by 

http://dict.baidu.com/s?wd=characteristic
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using energy transfer fluorescence quenching of AO-RB. 

2. Experimental 

2.1 Apparatus and Reagents 

Fluorescence spectra were recorded and measured using a 970CRT fluorescence 

spectrophotometer (Shanghai, China). A Lab-Tech-1000 UV-visible spectrophotometer 

(Beijing, China) was used to measure the absorption spectra. The pH was measured by a 

Model pHS-3CT meter (Shanghai, China).  

Gemifloxacin reference substance (Gemifioxacin mesylate) was purchased from Shanghai 

Organic Research Institute (purity ≥ 99%). Gemifloxacin mesylate tablets were purchased 

from Korea LG life sciences Ltd (specifications: 0.32g per piece, approval number: 

H20060223).  

The stock solution of Gemifloxacin: 50mg GMFX reference substance was weighed 

accurately and dissolved in appropriate amount of water to make 1.00 mg • mL-1 stock 

solution.  

Reference substance solution: the stock solution was drawn 1.00 mL then diluted to 0.01 

mg·mL-1 with doubly distilled water as Reference substance solutions. 

B-R buffer solution: B-R buffer solution were prepared by taking the mixed solution of 

boric acid, phosphoric acid and acetic acid (the concentration of 0.04 mol · L-1)   and 0.20 

mol · L-1 NaOH was added to adjust to the desired pH value.  

Acridine Orange solution: 3.0x10-6 mol · L-1.  

Rhodamine B solution: 2.0x10-6 mol · L-1.  

Sodium dodecyl sulfate solution: 1.0x10-2 mol · L-1. 

The reagents used were all analytical pure and the water was secondary re-steamed. 

2.2 Experimental methods 

1.00 mL of B-R buffer solution (pH=7.00), 1.00 mL of AO solution, 1.00 ml of RB solution, 

0.50 mL of SDS solution and a proper amount of Gemifloxacin solution were successively 

added into a 10 mL volumetric flask, diluted with water to the scale, and shaken well. After 

standing for 10min, the fluorescence intensities of the sample (F) and the blank (F0) solutions 

were measured with the following settings of the spectrofluorimeter: λex = 470 nm, λem = 

576 nm, excitation and emission band-passes, 10 nm.  

3. Results and discussion 

3.1 Spectral characteristics 

The excitation wavelengths and the emission wavelength of Strong fluorescent dye AO were 

λ ex=495nm, λ em=530nm respectively, and the absorption peak of RB monomer (λ 

Max=556nm) was far from the fluorescence peak of AO, it was difficult to transfer energy 

efficiently (curve 5 in Fig. 1). When the anionic surface active agent, sodium dodecyl sulfate 

solution was added in RB, cationic dye formed two polymers under the action of the right 

amount of sodium dodecyl sulfate and the maximum absorption peak of the polymer was at 

529 nm (Fig. 2). It was indicated that efficient energy transfer could occur between RB and 

AO, the fluorescent peak of donor in mixing system (AO) had dropped significantly whereas 
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the receptor (RB) fluorescence peak had a significant increase (curve 6 in Figure 1). When the 

dosage of SDS was 0.50mL, λ ex=470nm, λ em=576nm, the effect of energy transfer was 

best. 

      

                  

 

 

 

 

3.2 The Influence of Energy Donor and Acceptor Dosage on AO-RB-SDS System 

According to the experimental method, fixed the other experimental conditions, the molar 

ratio of AO and RB was changed and the fluorescence spectrum of system was drawn. The 

results showed that when the ratio of AO to RB was 1.5:1, the energy transfer effect between 

AO-RB was the best. In this experiment, 3.0×10-6 mol·L-1 acridine orange 1.00 mL and 

2.0×10-6 mol·L-1 rhodamine B1.00 mL were selected. 

3.3 The Influence of GMFX on AO-RB-SDS System 

The effect of GMFX on the AO-RB-SDS system was investigated by changing the 

concentration of GMFX. The fluorescence intensity ΔF of GMFX system with different 

concentration was determined at 470nm as the excitation wavelength, in the range of 500 ~ 

600 nm. From Fig. 3, it could be seen that with the increase in the concentration of GMFX, 

the Δ F value of AO-RB-SDS system decreased. 
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Figure 1 Fluorescence spectra 

1 AO+B-R 2 RB+B-R 3 AO+B-R+SDS 

4 RB+B-R+SDS  5 AO+RB+B-R      

6 AO+RB+B-R+SDS 

Figure 2 Absorption spectra of RB and 

RB-SDS system   1 RB   2 RB-SDS 

 

Figure 3 Effect of GMFX on the Fluorescence of AO-RB-SDS 

1.AO+RB+B-R+SDS 2.AO+RB+B-R+SDS+0.05μg·mL-1GMFX  

3.AO+RB+B-R+SDS+0.10μg·mL-1GMFX  4.AO+RB+B-R+SDS+0.15 μg·mL-1GMFX  

5.AO+RB+B-R+SDS+0.20 μg·mL-1GMFX 
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3.4 Systematic Study on Fluorescence Characteristics of AO-RB-SDS-GMFX System.   

 Effect of acidity on the system.  The effect of acidity on the fluorescence intensity of 

the system was studied in B-R buffer solution with different pH values.  It could be seen that 

ΔF reached the maximum value when B-R buffer solution with pH=7.00 was used. In this 

experiment, B-R buffer solution with pH=7.00 was selected to control the reaction acidity. 

Effect of the concentration of the buffer solution. The concentration of the buffer 

solution was investigated . The results demonstrated that when the amount of B-R buffer 

solution was in the range 0.00~1.00 mL, with the increase of the amount of buffer solution, 

the ΔF value of the system gradually increased. When the amount of B-R buffer solution was 

greater than 1.00 mL, the ΔF of the system was basically stable. In this experiment, 1.00 mL 

of B-R buffer solution with pH=7.00 was used.  

Effect of the concentration of SDS.  The experiments showed that when the amount of 

SDS solution was 0.50 mL, the ΔF value of the system reached maximum. So SDS solution 

used in this experiment was 0.50mL. 

Effect of reaction time. The reaction time was also studied. The experimental results 

showed  that the ΔF of the system was very stable when the reaction time was within 1 h, 

and the reaction time was 10 min in this experiment. 

3.5 Interference Experiment 

According to the experimental method, 1 mL pH=7.00 B-R buffer solution was  added in 

five 10mL volumetric flasks, and then 1 mL acridine orange solution, 1 mL RB solution,  

0.50mL SDS solution, 2 mL GMFX solution were added in turn. One of which was as a 

contrast, and glucose, dextrin, NaCl, soluble starch were added in the other four branches 

respectively for comparison. The experiment showed that 500 times the glucose, dextrin, 

NaCl, soluble starch had no obvious influence on the experiment in the error range of ± 5%. 

3.6 Standard Curves and The Detection Limit 

According to the experimental method, 1.00 ml of B-R buffer solution, 1.00 ml of AO 

solution, 1.00 ml of RB solution, 0.50 ml of SDS solution and an appropriate amount of 

GMFX reference solution were successively added into a 10 ml volumetric flask, diluted with 

water and mixed. The working curves were drawn with mass concentration as the abscissa, 

fluorescence intensity as the ordinate. The results showed that there was a good linear 

relationship between the concentration of Gemifloxacin and fluorescence intensity in the 

range of 0.05 ~ 0.50 mg·L-1, the linear regression equation was y = 18.65 + 509.8c (r = 

0.9989), and the detection limit was 0.025 mg·L-1. 

3.7 Determination of GMFX in Tablets  

Samples of Gimfloxacin mesylate were taken, dissolved in water to a suitable concentration, 

dry filtration was performed, the primary filtrate was discarded, and the sample solution of 

the subsequent filtrate was collected. Under the selected optimal experimental conditions, the 

working curve method was used for determination and compared with the HPLC method, as 

shown in Table 1. 

Table 1 The measurement results of GMFX in tablet (equivalent to the labeled 

amount%) 
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sample This method HPLC method 

Measured values mean RSD measured values mean RS

D 

Tablet 1 115.46 115.31 115.67 

115.08  115.29 

115.36 0.22 115.89  116.08 115.79 

115.69  116.02 

115.89 0.16 

Tablet 2 120.58 120.69 119.89 

120.23  120.17 

120.31 0.32 120.95  120.69 121.08 

121.06  120.97 

120.95 0.16 

3.8 Recovery Test 

The appropriate amount of GMFX reference solution was added in the sample solution, and 

the recovery test was conducted according to the experimental method (Table 2). 

Table 2 Recovery test (n = 5) 

added 

amount

（mg） 

measured values（mg） recovery（%） mean 

recovery

（%） 

RSD

（%） 

100 103.14  103.14  98.24  

103.14  103.14 

103.14  103.14  98.24  

103.14  103.14 

102.16 2.2 

150 151.47  150.34  150.02  

149.69  148.62 

100.98  100.23  100.01  

99.79  99.08 

100.02 0.68 

200 198.47  198.47  193.88  

196.47  198.47 

99.24  99.24  96.94  98.24  

99.24 

98.58 1.0 

4. Conclusions 

A new method was proposed for the determination of Gemifloxacin (GMFX) indirectly by 

using energy transfer of AO-RB fluorescence resonance. The method is stable, reproducible, 

fast, and has wide linear range and low detection limit. 
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9.谷氨酸接枝交联磁性壳聚糖对废水中铬(Ⅵ)的吸附性能——冶

金分析 
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10．基于产教融合背景下食品化工类专业群“产学研转创”五位

一体协同育人模式创新探索与研究——农产品加工 
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（二）教育教学类论著 

1.《食品加工机械与设备》“十四五”职业教育国家规划教材 
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2．《质量法律法规》 
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3. 《生物化学》 
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六、省级及以上新闻媒体报道 

1.新华网客户端、人民日报客户端、人民教育在线、《平顶山日

报》、中华网等媒体对我院院长李志萍受邀参加第五届中国质量

（成都）大会并发表主题演讲进行报道 

 

新华网客户端  
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人民日报海外版 
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原文如下： 

9 月 1 日，以“经济复苏中的质量变革与合作”为主题的第五届中

国质量（成都）大会在成都市世纪城国际会议中心开幕。中共中央政

治局委员、国务院副总理张国清出席开幕式并讲话，缅甸副总理兼计

划与财政部部长吴温欣、四川省委书记王晓晖、国家市场监管总局局

长罗文分别致辞。四川省委副书记、省长黄强主持开幕式。河南质量

工程职业学院院长李志萍受邀出席大会开幕式并在分论坛“质量教育

发展与展望”发表主题演讲。 

大会期间，举办了由国家市场监督管理总局质量发展局指导，国

家市场监督管理总局专业技术人才开发中心主办，中国计量大学、对

外经济贸易大学、中国市场监管报社协办的第五届中国质量（成都）

大会分论坛“质量教育发展与展望”。“质量教育发展与展望”论坛是
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中国质量（成都）大会 8 个分论坛之一，旨在深入学习贯彻党的二十

大精神和《质量强国建设纲要》部署，全面展示中国质量教育成果，

大力推进质量教育创新发展，加快建设质量强国。来自中国、捷克等

国家和地区的质量教育领域的专家和学者，围绕论坛主题，交流质量

教育前沿趋势，探索质量人才培养、质量教育创新发展路径。 

李志萍以《突出质量特色、建设质量名校、强化校企合作，促进

区域经济高质量发展》为题作主题演讲，介绍了学院的基本情况、历

史沿革、办学特色，交流了学院聚焦质量强国战略和职业教育改革发

展需要，突出学院质量特色服务区域经济发展，培养职业技能和质量

素养的复合型技术技能人才的经验做法。一是在专业设置上突出学院

质量特色，融入地方发展需求；二是依托校企合作服务平台，提升学

生实践技能；三是努力培养具有职业技能和质量素养的复合型技术技

能人才；四是加强校园质量文化建设，开辟质量教育新境界；五是政

行校企融合，服务地方经济发展。 

大会期间，李志萍带领教务处、科研外事处等部门负责人参观了

“质量之光——中国质量管理与质量创新成果展”。 

据悉，中国质量大会是我国质量领域规格最高、规模最大、影响

最广的国际性质量会议。本届大会由市场监管总局、四川省人民政府、

成都市人民政府主办，来自全球 40 个国家和地区，7 个国际和区域

组织，以及国内有关部门、部分地方政府、企业、科研院所、高等院

校及有关技术机构等方面 800 多位代表参加。 
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2.中国质量报专题报道全国质量技术服务行业产教融合共同体

成立大会 
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原文如下： 
8 月 9日，全国质量技术服务行业产教融合共同体成立大会暨质

量技术发展论坛在河南省平顶山市举行。大会以“质量赋能 创新提

质”为主题，旨在顺应产业高质量发展需求、深化现代职业教育体系

建设改革，赋能质量技术服务行业高质量发展。 

全国市场监管职业教育教学指导委员会质量管理与认证专委会、

中国计量大学、河南省教育厅、河南省市场监管局、平顶山市人民政

府、河南豫检集团、河南质量工程职业学院等单位负责人，以及来自

全国各地参与共同体建设的高校、行业协会、科研院所、企业和新闻

媒体等 120 多家单位、210 余名嘉宾参加活动。 

市场监管行指委质量管理与认证专委会相关负责人指出，全国质

量技术服务行业产教融合共同体是我国在质量教育领域成立的第一

个产教融合共同体，其示范意义、表率作用都非常突出。该共同体的

成立，既是进一步落实习近平总书记重要指示精神、推动建设质量强

国、教育强国的一项具体举措，又是适应新质生产力发展需求、深化

现代职业教育改革的一项重要工作。今后要把共同体的名称解释好、

把共同体的成员吸收好、把共同体的主业确定好。 

河南省市场监管局副局长郝敬红表示，全国质量技术服务行业产

教融合共同体搭建起了一个开放、共享、合作的平台，促进教育界与

产业界的深度交流与合作，共同探索质量人才培养新模式，推动质量

创新与质量发展。河南省市场监管局将始终如一地关心共同体的建设，

不遗余力地支持共同体的发展。共同体要在释放质量创新动能，培育

新质生产力；形成质量技术协同发展格局，促进优势互补；强化质量

人才培养，为质量工作提供人才保障上下功夫，为我国质量事业的发

展提供强有力的技术支撑和人才保障。 
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河南省教育厅、平顶山市政府、河南质量工程职业学院相关领导

也进行了致辞，对全国质量技术服务行业产教融合共同体的成立表示

了祝贺，提出了希望和要求。 

在成立大会上，与会领导和嘉宾共同启动按钮，宣布全国质量技

术服务行业产教融合共同体正式成立。 

大会还分别为共同体理事长单位、常务副理事长单位代表、副理

事长单位代表、理事单位代表进行了授牌，为质量技术产业导师颁发

聘书。 

当日，会议还举行了质量技术发展论坛。相关专家和学者分别作

了题为《发展以高质量为特征的生产力，推进生产性服务业高质量发

展》、《发展新质生产力，助推高质量发展》、《质量提升促进区域经济

发展》、《行业产教融合共同体建设的新思路》的报告。 

据悉，全国质量技术服务行业产教融合共同体由河南豫检集团有

限公司、中国计量大学、河南质量工程职业学院牵头发起成立，共有

来自 18个省、直辖市、自治区的 117 家高校、行业协会、科研院所、

企业成为共同体第一届理事单位成员。 
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3.“学习强国”平台、新华网客户端、人民日报客户端、《平顶

山日报》等专题报道我院产教融合特色做法和典型经验 

 

“学习强国”平台  
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原文如下： 

2023 年 7 月 11 日，一箱箱“鹰城 1957”葡萄酒从河南质量工程职

业学院葡萄酒生产性实训基地包装后运出，销往全国各地。 

该基地是河南质量工程职业学院与河南民权葡萄酒厂家共建的

国家级葡萄酒生产性实训基地，是河南质量工程职业学院深入推进产

教融合结出的硕果。 

习近平总书记对职业教育工作作出指示要求，要深化产教融合、

校企合作。近年来，该学院主动适应地方经济社会发展需要，坚持“深

度融合、全面合作、协同提升、共同发展”，深入推进产教融合，校

地校企深度合作，努力提高服务社会的能力，赋能地方经济社会高质

量发展，走出了一条有特色的校地校企合作发展之路。 

积极对接产业需求，增强职业教育的适应性 

该学院按照“面向市场紧扣产业设专业、依托行业深挖内涵建专

业”的总体思路，紧紧围绕河南省壮大装备制造、绿色食品、电子制

造、先进金属材料、新型建材、现代轻纺等六个战略支柱产业链和平

顶山市做大做强尼龙新材料产业，加快发展电气制造和特钢不锈钢产

业，培育壮大高端装备、生物医药、新一代信息技术、新能源储能四

大新兴产业，形成“一主两优四新多支撑”制造业新体系的战略目标，

以契合先进产业，立足重点行业，服务区域经济发展的思路，调整教

学组织，将教学部门由原来的 6 系 3 部调整为 8 个二级学院及 3 个教

学工作部，教学组织架构更加合理。构建专业群建设，形成以食药生

产与检测技术 1 个省级高水平专业群为高端引领，智能制造技术、智
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慧商务、建筑工程技术、现代信息技术 4 个区域品牌专业群为关键支

撑，互联网+、现代服务、人文艺术等专业群协调发展的“143”专业群

建设格局，增强职业教育与地方产业的适应性。紧贴市场和产业，调

整专业，新增工业机器人技术、数字媒体技术、跨境电商等 19 个专

业，建立了专业动态调整机制。 

密切校地合作，增强服务区域发展的能力 

学院坚持“服务地方、服务行业、服务发展”的办学思路，密切

校地合作。共建研发中心：与叶县合作，成立牛肉深加工、岩盐化工

等科研团队 2 个，设立牛肉产品深加工研发中心；与郏县共建“食品

药品检测研究中心”，为河南大药谷药业有限公司提供研发指导。共

建产业学院：与高新区管委会合作共建电气装备产业学院；与平顶山

尼龙新材料产业集聚区合作成立尼龙新材料产业学院。助力乡村振兴，

与鲁山县合作开发果酒、果醋等产品，提升了伏牛山区野生林果的经

济价值，促进当地农民增收，助力乡村振兴。为地方开展再就业培训、

农村转移劳动力培训，3 年来培训 5000 人次以上。 

深化校企合作，赋能企业转型升级 

为落实教育服务地方重大发展战略和产业布局，学院不断深化校

企合作，强化校企资源整合共享，加大科教融合力度，创新产教融合

方式，逐步推动校企合作由“数量规模型”向“质量效能型”转变，

由浅层次向深层次发展。校企合作共建专业。近年来，学院先后与

20 多家省内外企业合作，通过共建专业，为省内外培养了大批技能

技术型人才。双主体协同开展“现代学徒制育人模式”。作为河南省现
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代学徒制试点院校，学院依托政府、行业及工程技术研究中心，基于

产教融合，协同开展“现代学徒制”“订单班”“1+X”证书多种形式的育

人模式。先后与河南省陆通测绘系统工程有限公司、河南宏垒质量检

测有限公司、北京海天装饰集团开展现代学徒制试点工作。与北京海

天装饰集团签订合作协议，订单式培养建筑装饰工程技术专业人才；

与河南消防职业培训学校签订“1+X”办学合作协议，合作培养建筑

消防技术专业人才。为企业提供智力支持。深化产学研协同创新，搭

建师生创新创业载体，通过与企业联合开展横向课题研究，为企业提

供服务，学院先后与平顶山 70 多家企业签订合作协议，共获专利 180

多项，省级以上奖励和成果 300 多项。共建实习实训基地。与河南民

权葡萄酒厂家共建国家级葡萄酒生产性实训基地，合作研发的“鹰城

1957”葡萄酒远销全国，研发的车厘子酒获国家 8 项专利。学院校企

合作的重要成果——基于校内生产性实训基地“126N”的产学研融合

育人模式获河南省高等教育教学成果特等奖。 

党的二十大报告指出，坚持面向世界科技前沿、面向经济主战场、

面向国家重大需求、面向人民生命健康，加快实现高水平科技自立自

强。“产教融合、校企合作是现代职业教育体系的关键环节。河南质

量工程职业学院作为科技力量的聚集地、区域发展的创新源头和动力

引擎，应当积极贯彻落实新发展理念，以产教融合校企合作为重要支

撑，在服务国家战略和区域经济发展中自觉履行使命担当，赋能地方

经济社会高质量发展。”河南质量工程职业学院党委书记邱红标说。  



 

154 

4.中华高校网、河南高校资讯网等媒体对我院与平顶山市市场监

督管理局签订战略合作协议情况进行报道 

 

河南高校资讯网  
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中华高校网 

原文如下： 

7 月 13 日上午，河南质量工程职业学院与平顶山市市场监督管

理局战略合作协议签约暨教师实践基地揭牌仪式在市场监督管理局

会议室举行。 

学院党委书记邱红标、院长李志萍、副院长葛长龙，市市场监管

局党组书记、局长孙国权，党组成员、副局长刘宏伟、周卫东，市场

监管局食品安全总监楚延伟出席仪式。仪式由周卫东主持。 

在仪式现场，邱红标和孙国权共同为“河南质量工程职业学院教
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师实践基地”揭牌。葛长龙、刘宏伟分别代表双方签订战略合作协议。 

李志萍在致辞中表示，市场监督管理局肩负着我市质量提升、品

牌建设、标准引领、检验检测、认证认可等重任，而河南质量工程职

业学院的办学特色、专业布局与此高度契合，双方有着广泛的合作潜

力。此次签约和揭牌是校地双方践行科教兴国、质量强国战略的有力

举措,是深入贯彻落实《质量强国建设纲要》、推动质量强市战略的具

体行动，更是双方多年友好合作关系的进一步拓展和升华。期待双方

以此为契机，发挥各自优势，建立紧密合作关系，围绕科学研究、人

才培养、公共服务平台打造、质量知识普及、质量文化弘扬等方面，

在多层次、多领域，开展长期、稳定、深度的合作，为平顶山“壮大

新动能 奋进百强市”提供强有力的人才和质量支撑。 

孙国权表示，此次签约标志着双方的合作共建进入到了制度化、

规范化的新阶段，是双方认真践行党的二十大精神，坚决落实市委市

政府加快建设社会主义新鹰城决策部署的具体体现，是发挥双方优势，

共同助力我市经济高质量发展的有益尝试。市场监管部门的标准、计

量、检验检测、认证认可等工作与学院的学科设置、发展方向联系十

分紧密，为双方的战略合作奠定了坚实的基础。随着政校融合、质量

专业人才培养、教师实践流动站、质量科研中心、质量培训基地、质

量检测服务平台等 11 个方面战略合作的不断深化，对各自管理水平

的提高、社会形象和影响力的提升将产生积极的推动作用，期待双方

的合作成果能尽快落地生根、开花结果。 

学院相关部门及市场监管局相关科室负责人参加仪式。  
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5.《河南质量网》：河南质量工程学院食品检测中心助力地方经

济社会高质量发展 

 

原文如下： 

河南质量工程职业学院食品检测中心积极围绕学院办学目标和

地方经济发展需求，在人才培养、社会服务方面发挥应有作用。2019

年获批设立“平顶山市食品安全检测工程技术研究中心”，2021 年获得

河南省市场监督管理局颁发的 CMA 资质认定证书，2022 年被平顶山

市科技局授予“平顶山市食品安全检测重点实验室”称号。 

深化产教融合，为社会培养高素质技术技能人才。该中心根据社
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会对技术技能人才的需求规格与素质要求条件，创设职业情境,设计

了基于工作过程的教学模式，从样品的接收、样品的处理、利用仪器

检测、最后出具检验检测报告，让学生在真实的职业环境中学习，真

干实做。教学内容来源于书本，但又不完全拘泥于书本。在这样的情

境中学生学的轻松，学习效率也高，毕业生深受用人单位的欢迎。 

聚焦企业需求，服务企业发展。该食品检测中心发挥专业技术人

员优势，积极与企业合作，助力地方经济发展。2020 年以来，与河

南省石人山食品有限公司对接，为企业研制出能够广泛用于多种调味

料的鸡肉膏，每年为企业节约 40 万元；积极为河南大药谷药业有限

公司的生产工艺参数优化、实验室规划建设提供建设性意见，并参与

该公司产品的出厂检验，2022 年为企业增加利润 100 万元。同时，

该中心还参与多家企业的产品出厂检测，义务为乡村检测饮用水质等

多项服务，收到良好的社会效益。 

面对新形势，该中心相关负责人表示，中心所有教师将继续主动

作为，强化检验检测能力提升，为学院和区域经济社会高质量发展做

出应有的贡献。 
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6.《中国质量报》：突出质量特色 建设质量名校——河南质量工

程职业学院强化校企合作促进区域经济高质量发展 
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7.《中国质量报》：校地携手共谋质量发展——河南平顶山市市

场监管局与河南质量工程职业学院战略合作座谈会侧记 
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8.《平顶山日报》：全国室内设计 1+X 教育结硕果--河南质量工

程职业学院受表彰 

 

9.光明日报《教育家》杂志线上圆桌论坛 
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10.《平顶山日报》、河南高校资讯网等：河南质量工程职业学院

获河南省高等教育教学成果奖特等奖 
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11.《平顶山日报》高新区与河南质量工程职业学院深化战略合

作 

 

 

12.中国网：河南质量工程职业学院高职院校生产性实训基地建

管用 
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13.中国食品报：河南质量工程职业学院：探索食品生产性实训

基地“建管用”，走出中国特色的职教新路 

 

 

14.今日头条：河南质量工程职业学院探索职业教育实训基地建

管用的中国模式 
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15.人民日报教学成果推广 

 

 

16.世界职业技术教育发展大会教学成果推广 
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七、成果及主要成员获得奖励及荣誉 

1.“‘四链’耦合背景下高职院校校企合作典型模式及有效性研

究与实践”河南质量工程职业学院高等教育教学成果特等奖 
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2.河南省职业院校省级名师和省级骨干教师 
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3．河南省高等职业教育教学能力大赛一等奖 

 

4. 河南省高等职业教育教学能力大赛二等奖 
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5. 河南省教育系统优秀教师 

 

6. 河南省信息化大赛一等奖 
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7.河南省信息化大赛一等奖 
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8.河南省优秀电视节目一等奖 
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9.河南省优秀教育电视节目一等奖 

  

10．河南省信息化大赛三等奖 
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11. 河南省高等职业教育技能大赛优秀指导教师 

 

12．新形势下平顶山高职院校美育教育新探索——平顶山市优秀

社科调研课题一等奖 
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13. 双创背景下平顶山地区高职院校自主创业教育研究——平

顶山市优秀社科调研课题二等奖 

 

14. 乡村振兴战略下平顶山林果产业发展策略研究——平顶山

市优秀社科调研课题一等奖 
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15. 课程思政视域下大学体育教学改革与实践研究——平顶山

市优秀社科调研课题二等奖 

 

16．《有机化学》——优秀职教教材 
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17. 《食品加工机械与设备》——平顶山市社会科学优秀成果二

等奖 
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18. 一种车厘子酒发酵酿造系统发明专利 
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19. 一种化工高压管道安全监控工装实用新型专利 
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20. 一种果酒酿造用桑葚清洗装置实用新型专利 
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八、教材成果 

1.《食品加工机械与设备》“十四五”职业教育国家规划教材 

 

 



 

182 

 

 

 



                               

183 
 

 

 



 

184 

 

 



                               

185 
 

 

 



 

186 

 

 

 



                               

187 
 

 

 

 



 

188 

 

 

 



                               

189 
 

 



 

190 

 



                               

191 
 

 



 

192 

 



                               

193 
 

 



 

194 

 



                               

195 
 

 



 

196 

 



                               

197 
 

 



 

198 

 

 


